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Temperaturprojeksjoner (° C), 2049 vs 1986-2005

Med en global oppvarming pa 2-3 grader,
ma vi ~3.2 millioner ar tilbake i tid
for a finne et tilsvarende klima
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Observert endring av vintertemp., Svalbard

Temperaturendring (° C)
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Observert havtemperatur (0-200 m), Barentshavet

Temperature Kola Section (°C)
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Netto smelting pa Gregnland og i Antarktis
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Sommeris | Arktis

Helge Drange
Geofysisk institutt

i ) . Bjexrknes Centre
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Utbredelse av havis | Arktis for september:
Redusert med 44 % siden 1978
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Sea Ice Concentration
Sep 2012

Isdekke |
september, 2012
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National Snow and Ice Data Center, Boulder, CO
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Endring av isvolum 1 Arktis (fra modell)

https://www.youtube.com/watch?v=90BCXWAHO05I



Observert og modellert utbredelse av

10

Endring i utbredelse av havis
| Arktis, sep (10° km?)

sommeris | Arktis

Observert
Historisk kjaring
RCP4.5

RCP8.5

Alle modeller
“Beste” modeller

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

IPCC AR5 (1013), Figure TS.17




Ogsa klar reduksjon av sngareal sommerstid
(juni, nordlige halvkule)
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Endrlng av tykkelse av sng pa havis i Arktis
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Permafrost og metan
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Barrow The North Slope Site Map

Oppvarming av @i
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Mulig reduksjon av permafrost naer overflaten (10° km?)
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Metan lagret | permafrost
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 Temperaturen i jordsmonnet stiger og permafrost tiner
* Anslagsvis 500-1000 Gt-C er lagret | permafrost
(tilsvarende 50-100 ar menneskeskapte CO,-utslipp)

* Ikke tydelig signal av raske CH,-utslipp 1 paleo-
tidsserier

« Gammel (700.000+ ar) is funnet i Alaska (mer stabil enn
antatt?)

 For darlig kunnskap til a bli inkludert i modellene i
IPCC AR5
* Kilde til usikkerhet



Havforsurning

Department of Geophysics .
University of Bergen Bjerknes Centre

for Climate Research




Modellert havforsurning, 2081-2100 vs 1986-2005
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Estimert pH i havet for de siste 20+ mill ar

time (million years before present)

Blackford and Gilbert (2007) and
Pearson and Palmer (2000)
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Mange, store utfordringer knyttet til
variasjoner og endring av klima 1 Arktis

v Eriferd med a fa et klima som mennesket
aldri har sett og ikke har erfaringsgrunnlag
til & tilpasse seg

v Sveert mange apne spgrsmal gjenstar nar det
gjelder kopling mellom atm-havis-land-hav

v Samspill mellom det fysiske klima og
gkosystemer darlig kjent

v' Ser i dag — og kan forvente — raskt gkende
strategisk interesse for polare omrader

Polare omrader inkluderer (selvsagt) ogsa Antarktis;
dels felles og dels spesifikke utfordringer der



