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Innleiing

Ved Hop i Bergen kommune, Hordaland er det planlagt byggjing av leilighetskompleks ved
gnr. 41 bnr. 670 m. fl., Skiparviken boligomrade. Forundersgkinga utfgrt av Hordaland
fylkeskommune, avdekte far-reformatoriske kulturlag, slik at Fornminneseksjonen ved
Universitetsmuseet i neste steg utferte ei arkeologisk utgraving. Ved utgravinga vart det samla
inn materiale til paleobotaniske analysar. Malet med desse var & fa oversikt over
vegetasjonsutviklinga og mogleg jordbruksutvikling pa staden fra bronsealder og framover i

tid.
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Figur 1. Kartet viser kvar lokaliteten ligg.

Undersgkingsomrade og feltarbeid

Den utgrevne lokaliteten ligg ved Hop, pa oversida av Fritz C. Riebers veg, ikkje langt i fra
sgrenden av Troldhaugtunellen (fig. 1). Pa lokaliteten (Ask.id. 136964-1) er det registrert tre
ulike arkeologiske bruksfaser; seinmesolittikum, yngre bronsealder og
romartid/folkevandringstid (Joki og Slinning 2010). Lokaliteten ligg pa ca. 15 m over havniva
i bruksfasen og skal difor ikkje vera forstyrra av havnivaendringar (Vasskog 2006;
Romundset et al. 2009). | nerleiken er det gjort fleire paleobotaniske undersgkingar som til
saman viser vegetasjonsutviklinga i frd mesolittikum og fram til i dag (Halvorsen 2013;
Overland 2014; Mehl og Hjelle 2015; Natlandsmyr og Hjelle 2016).

Terrenget er hellande og har tidlegare vore eit hageanlegg. | dag dominerer treslaga
platanlgnn (Acer pseudoplatanus) og bgk (Fagus sylvatica), men her veks ogsa rogn (Sorbus
aucuparia), lerk (Larix decidua), ask (Fraxinus excelsior), gran (Picea abies), or (Alnus),
bjerk (Betula pubescens), selje (Salix caprea), furu (Pinus sylvestris) og hegg (Prunus padus).
| skogbotnen veks mellom anna bregner, mosar, skvallerkal (Aegopodium podagraria) og gras
(Poaceae), medan i skogkanten star det noko vivendel (Lonicera periclymenum) og
parkslirekne (Fallopia japonica).



Fra ei sjakt med dyrkingslag vart det teke ut to pollenpraveseriar; ved 2.20 og 1.25 m i
profilen (Fig. 2, 3 og Tab. 1). Det vart ogsa samla inn prevar for makrofossilanalyse i
tilknytnad til pollenprgvane. | etterarbeidet vart pollenprevar prioritert for analyse. Det
paleobotaniske feltarbeidet vart utfert av Anette Overland 14/8-2017.
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Figur 2. Biletet viser utgravingsfeltet og profilveggen der pollenprgvane vart tekne (foto: Anette
Overland).

Tabell 1: Pollen- og makrofossilprgvar. Utheva prgvar vart analysert.

Pollenprgveserie Dokumentasjon av avsetnad Makroprgvar
Prave D(qunp]))n Katalog lag Prave Katalog
Ved 1,25 m langs profil, 1PP1164

1 Moderne grabrun skogsjord, Ld1,
1 +17 60601 Agl, Gal, Gsl, Ggmin/maj+, trekol+,
mykje rater (forveda og urter)
2 +12 60602 2 Grabrun, spetta med trekol,
3 +10 60603 Ld2, Agl, Gal, Gs+, trekull+
4 +7 60604 *pp 13 gar truleg over i lag 5 (meir M1 18925
5 +5 60605 sandhaldig) 1PM1167
6 +2,5 60606
7 0 60607
8 -2,5 60608
9 -5 60609 M2 18926
10 -7 60610 1PM1168
11 -10,5 60611
12 -13 60612
13* -15,5 60613
14 -17 60614 5




15 -19 60615 Rustraud, Ld1, Ag2, Gal, Gs+, M3 18927
16 -21 60616 trekol+, 1PM1169
17 -25,5 60617
18 -28 60618 6 Brun gvst ved pp 18 og 19. Sveert M4 18928
19 -31 60619 trekolhaldig, Ld2, Agl, Gal, Gs+, 1PM1170
20 -33 60620 trekol+++.
21 -355 | 60621 Graleg vked gp 20-22 og mindre M5 18929
organisk, Ld1, Agl, Gal, Gs1, 1PM1171
22 -38 60622 trekol+++.
23 -40,5 60623 8 Sveert ujamn farge, lysgra mot brun
24 -44 60624 Ld2++, Ag2, Ga+, trekol+. M6 18930
25 -47 60625 1PM1172
26 -49 60626
Ved 95 cm langs profil, 1PP1165
27 -5 60627 3 Spetta gra/rustraud, Ld2-, Agl, M7 18931
Gal, Gs+++, trekol+++. Nokre 1PM1173
28 8 60628 sandlinser.
29 -17 60629 6 Brun. Sveert trekolhaldig, Ld2, Ag1l, M8 18932
30 -19 60630 Gal, Gs+, trekol+++. 1PM1174
31 -22 60631
Pollenprgveserie Dokumentasjon av avsetnad Makroprgvar
Prove Djupn Katalog lag Progve Katalog
(cm)
Ved 2,20 m langs profil, 1IPP1166
32 +37 60632 1 Moderne grabrun skogsjord, Ld1,
Agl, Gal, Gsl, Ggmin/maj"', trekol+,
33 +32,5 60633 mykje rater (forveda og urter)
4 Graleg/gulaktig, trulig vassavsett,
34 +22 60634 Ld+, Agl, Ga/Gsl, Ggmin/maj2,
trekol+.
35 +15,5 60635 2 Grabrun, spetta med trekol,
36 +14,5 60636 Ld2, Agl, Gal, Gs+, trekol+ M9 18933
37 +12,5 60637 1PM1175
38 +11,5 60638
39 +8,5 60639 7 Tredelt. kollinse gvst (pp39 og 40): M10 18934
40 +7 60640 Trekol 1++, Ld2, Agl, Ga+. 1PM1176
41 +5 60641 Brunsvart under (pp41): LD4-, Ga+, M11 18935
noko feit. 1PM1177
42 *3,5 60642 Ved pp42: noko meir silt (Ld3, Gal)
43 +1,5 60643 6 Sveert trekolhaldig, Ld2, Agl, Gal, M12 18936
44 -1,5 60644 Gs+, trekol+++, 1PM1178
45* -3 60645 Noko brunare pa farge ved pp53-
46 -6 60646 56.
47 -10 60647 *teken ved sandlinse
48 -12,5 60648 M13 18937
49 -15 60649 1PM1179
50 -17,5 60650
51 -20 60651
52 -23,5 60652
53 -26 60653
54 -28 60654 M14 18938
55 -30,5 60655 1PM1180
56 -32 60656
57 -35 60657 8 lysgrd mot brun Ld1, Ag2, Ga/Gs1




Pollenprgvar fra 1.25 m i profil
(7 stk analyserte)

Pollenpravar fra 2.20 m i profil
(3 stk analyserte)

¥

Figur 3. Bileta viser kvar pollenprgvane er tekne i profilen. Analyserte prgvar er markerte med kvit ring
(foto: Anette Overland).

Resultat

Prgvane fra lag 5 og 6 inneheldt mykje minerogent materiale slik at konsentrasjonen av pollen
i nokre av desse prgvane er lag. Pollenkorna fra lag 6 viste ogsa darleg oppbevaring, slik at
noko av pollenet ikkje var mogleg a identifisere.
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Serie ved 2.20 m

Fra serien ved 2.20 m i profilen er det analysert tre pollenprgvar fra lag 6, naert
radiokarbondateringa som gav alderen 2190+30 BP, fgrromersk jernalder (Beta-511759).
Pollendiagrammet viser at lauvskog dominerte kring lokaliteten, serleg hassel (Corylus), men
ogsa bjark (Betula) og or (Alnus). Det stod ogsa edellauvskog i lia, representert ved ein del
eik (Quercus), noko lind (Tilia) og alm (Ulmus). Grasverdiane (Poaceae) pa 10-15% viser at
det har vore opningar i skogen der ogsa ryllik (Achillea type), korgplanter (Asteraceae sect.
Cichorioideae), arve (Cerastium fontanum type), starr (Cyperaceae), mjgdurt (Filipendula),
maure (Galium), storkenebb (Geranium), marimjelle (Melampyrum), engsyre (Rumex acetosa
type) og vendelrot (Valeriana) har vakse. Dei hgge (45-60%) trekolstgvverdiane syner at det
har vore bruk av eld nart lokaliteten.

Serie ved 1.25 m

Fra serien ved 1.25 m er det analysert sju pollenprgvar; to fra lag 6, ein fra lag 5 og fire fra lag
2. Prgve 19 (nedste) fra lag 6 hadde sveert lag pollensum (10) og vart difor teken vekk fra
pollendiagrammet sidan den ikkje vil vera representativ for resultatet. Like til hagre for denne
pollenserien er det ei radiokarbondatering i lag 6 som gav alderen 3050+30 BP, d.v.s. eldre
bronsealder (Beta-511757), altsa nesten 900 ar eldre enn lag 6 i serien ved 2.20 m. Ei
radiokarbondatering fra lag 2 gav alderen 1590+30 BP, folkevandringstid (Beta-511756).

Pollenprgven fra lag 6 viser liknande pollensamansetnad som lag 6 ved 2.20 m i profilen, men
her med noko meir eikepollen og noko annleis urtesamansetnad. Av urter farekjem
skjermplanter (Apiaceae), korgplanter (Asteraceae sect. Cichorioideae), arve (Cerastium
fontanum type), starr (Cyperaceae), marimjelle (Melampyrum), smalkjempe (Plantago
lanceolata), gras (Poaceae), tepperot (Potentilla type), engsoleie (Ranunculus acris type),
engsyre (Rumex acetosa type), jonsokblom (Silene dioica type) og skogstjerne (Trientalis).
Elles er det registrert ein del bregnesporer (Polypodiaceae) og mykje trekolstav (ca. 90%).

| prgven fra lag 5 er konsentrasjonen av pollen 1ag. Det reflekterast liknande samansetnad av
skogspollen som i lag 6, men med feerre eikepollen. | denne preven er det registrert feerre
urtepollen enn i lag 6; kun melder (Chenopodiaceae), gras og engsyre. Ca. 90% trekolstav er
registrert.

| lag 2 er det hggare konsentrasjon av pollen. Det er ikkje s&rlege endringar i samansetnaden
av treslagspollen, berre at det no er registrert merkbart feerre eikepollen. Eitt enkeltfunn av
pollen fra gran (Picea) er registrert og det er noko meir lyng (resslyng (Calluna) og beerlyng
(Vaccinium)) enn tidlegare. Samansetnaden av urtepollen viser fleire taxa samanlikna med
laga i fra bronsealder. Her er registrert ryllik (Achillea type), kvitveis (Anemone type),
korgplanter (Asteraceae sect. Cichorioideae), krossblomar (Brassicaceae), arve (Cerastium
fontanum type), melder (Chenopodiaceae), tistel (Cirsium type), starr (Cyperaceae), mjegdurt
(Filipendula), maure (Galium), marimjelle (Melampyrum), smalkjempe (Plantago
lanceolata), gras (Poaceae), tepperot (Potentilla type), blakoll (Prunella type), engsoleie
(Ranunculus acris type), engsyre (Rumex acetosa type), jonsokblom (Silene dioica type),
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blaknapp (Succisa), brennesle (Urtica) og vendelrot (Valeriana). Serleg pollensamansetnaden
med krossblomar, melder, tistel, mjadurt, engsyre og brennesle kan tyde pa neeringsrike
forhold. Det er ogsa registert ein del trekolstgv, som igjen indikerer bruk av eld i nzrleiken,
medan mengda bregnesporer (Polypodiaceae) er relativt lag.

Tolking av vegetasjon og menneskeleg aktivitet
Edellauvskog gjennom bronsealder og farromersk jernalder

Samtlege pollenpravar fra lag 6 tyder pa at det var edellauvskog i den sgrvende lia i
Skiparviken i bronsealder og farromersk jernalder (dersom dateringane er palitelege), der
saerleg eik og hassel var vanleg, men ogsa lind og alm. Noko meir eikepollen og annleis
samansetnad av urtepollen kan stgtta opp under at avsetnaden fra lag 6 ved 1.25 m i profilen
er eldre enn den ved 2.20 m. Prosentverdiane for graspollen pa 10-20% reflekterer at det
truleg var ein open skogstype. Farekomster av ein del engsyre kan tyda pa neringstilfarsel.
Samstundes er det ikkje funne andre naringskrevjande taxa, ei heller sporer fra
mekindikerande sopp, og ein kan saleis ikkje konkludera med korkje gjedsling eller beiting.
Pollensamansetnaden indikerer difor ein open edellauvskog, truleg nzrt eit omrade med
menneskeleg aktivitet. Dette gjev serleg dei hage prosentverdiane av trekolstgv indikasjonar
pa. Terrenget pa lokaliteten er sveert hellande og noko kupert, slik at pravestaden gjerne ikkije
reflekterer hovudaktivitetsomradet pa den tida.

Beite i folkevandringstid

Det er framleis ein hgg prosentdel skog (ca. 70% treslagspollen), slik at det truleg har vore
skog med bjark, or, hassel og furu neert lokaliteten. Ein merkbar nedgang i eikepollen i
folkevandringstid samanlikna med farromersk jernalder/bronsealder kan avspegla at eika har
blitt hoggen og nytta som byggjemateriale. Tilbakegongen av pollen fra alm i
folkevandringstid kan tyda pa at dei vart styva for & fremja vekst av nye friske skot til dyrefor
(Austad og Hauge 2014).

Pollen fra rgsslyng og beerlyng kan indikera at desse vaks i skogen eller i skogkanten. Det er
registrert pollen fra ugrastaxa som krossblom og melder, og i tillegg noko neeringskrevjande
taxa som mjgdurt, engsyre og brennesle. I tillegg er det 20% gras i nedre del av laget. Sjglv
om det heller ikkje i dette laget er funne mgkindikerande sporer, tyder urtesamansetnaden
med ljos og narings-krevjande taxa og nedgangen i bregnesporar pa at omradet vart halde ope
ved beiting. Det kan ha vore ei open slette/eng pa lokaliteten som vart beita. Pollen fra
smalkjempe er funnen i nesten alle prgvar og kan ha vakse i enga. 50-60% trekolstgv viser at
det har vore bruk av eld nert lokaliteten. Saleis kan pollensamansetnaden gjennom
folkevandringstid tyda pa meir bruk av omradet, inkludert beiting, samanlikna med
farromersk jernalder/bronsealder.
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Appendiks

Lokaliteten er gjeven botanisk BI-nr. 1066, pollenprgvane er gitt katalognummer 60601—
60657 og makrofossilprevane 18925-18938 i dei paleobotaniske samlingane.

Pollenanalyse

Materiale for pollenanalyse vart samla inn i sma reyr direkte i fra profilveggen (Fig. 2 og 3),
og fra desse vart det teke ut prevar med volum 1 cm?®. Prgvane vart preparerte ved standard
prosedyre med bruk av flussyre til fjerning av minerogent materiale og acetolyse til fjerning
av organisk materiale (Faegri og Iversen 1989). Identifikasjon av pollen er basert pa Faegri og
Iversen (1989), Beug (2004) og referansesamlinga til pollenlaboratoriet ved Universitetet i
Bergen. Namngjeving av pollentypane er basert pa Lid og Lid (2005). Identifisering av
mikrofossilar som ikkje er pollen (non-pollen palynomorphs) er basert pa van Geel et al.
(2003). Resultata er framstilte i pollendiagram, der mengda av eit taxon er oppgjeve i prosent.
Lengst til venstre i pollendiagrammet er prosenten av alle pollen fra uidentifiserte, tre, buskar,
dvergbuskar og urter plotta i eit totaldiagram. Til hggre for dette er prosentkurvene for kvar
einskild pollentype. Etter pollentypane kjem sum av antal pollen som er telt. Kurvene til
hagre for summen er fra sporer, ikkje-pollen (npp) og trekolstgv, der mengda av desse
mikrofossilane er utrekna i prosent av pollensummen + fgrekomsten av kvar mikrofossil.
Pollendiagrammet er plotta i programmet CORE 2.0 (Kaland og Natvig 1993).

Biletet viser kvar makrofossilprgvane er tekne i profilen
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