














































































VP
60 Felt 1, 98x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
61 Felt 1, 100x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
62 Felt 1, 101x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
63 Felt 1, 102x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
64 Felt 1, 103x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
65 Felt 1, 104x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
66 Felt 1, 105x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
67 Felt 1, 106x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
68 Felt 1, 107x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
69 Felt 1, 108x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
70 Felt 1, 110x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
71 Felt 1, 112x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
72 Felt 1, 114x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
73 Felt 1, 103x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
74 Felt 1, 104x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
75 Felt 1, 105x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
76 Felt 1, 106x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
77 Felt 1, 107x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
78 Felt 1, 108x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
79 Felt 1, 98x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
80 Felt 1, 100x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
81 Felt 1, 102x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
82 Felt 1, 104x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
83 Felt 1, 105x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
84 Felt 1, 107x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
85 Felt 1, 108x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
86 Felt 1, 110x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
87 Felt 1, 112x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
88 Felt 1, 114x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
89 Felt 1, 98x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
90 Felt 1, 100x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 



VP
91 Felt 1, 102x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
92 Felt 1, 104x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
93 Felt 1, 106x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
94 Felt 1, 108x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
95 Felt 1, 110x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
96 Felt 1, 112x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
97 Felt 1, 114x111y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
98 Felt 1, 98x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
99 Felt 1, 102x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
100 Felt 1, 104x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
101 Felt 1, 106x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
102 Felt 1, 108x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
103 Felt 1, 110x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
104 Felt 1, 112x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
105 Felt 1, 114x113y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
106 Felt 1, 96x103y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
107 Felt 1, 96x105y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
108 Felt 1, 96x107y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
109 Felt 1, 96x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
110 Felt 1, 109x105y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
111 Felt 1, 109x106y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
112 Felt 1, 112x106y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
113 Felt 1, 110x110y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
114 Felt 1, 111x110y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
115 Felt 1, 112x110y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
116 Felt 1, 111x109y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
117 Felt 1, 110x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
118 Felt 1, 111x108y SV Fosfatanalyse     

06.06
.07 MT 

VP
119 

Str.6, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 1 0,4 g 231960 

970 +/- 40 
BP 

07.06
.07 ABO 

VP
120 

Str.3, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 2 0,2 g   

07.06
.07 ABO 

VP
121 

Str.2, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS)     

07.06
.07 ABO 



VP
122 

Str.4, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 3 0,1 g   

07.06
.07 ABO 

VP
123 

Str.7, stolpehull, hus A, topp i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 4 0,3 g   

07.06
.07 ABO 

VP
124 

Str.9, stolpehull, hus D, midt i 
profil, felt 1 (fylkeskom. Str.I, 
sjakt 11) 14C-dat (AMS) LOK 5 1,4 g 231961 

1110 +/- 
40 BP 

07.06
.07 ABO 

VP
125 

Str.22, stolpehull, hus C, bunn i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 6 0,1 g 231962 

1550 +/- 
40 BP 

07.06
.07 ABO 

VP
126 Str.19, ildsted, bunn i profil, felt 1 

14C-dat 
(Konvensj.) LOK 7 8,1 g 231963 

860 +/- 60 
BP 

07.06
.07 ABO 

VP
127 

Str.13, stolpehull,  bunn i profil, 
felt 1 14C-dat (AMS) LOK 8 0,5 g 231964 

740 +/- 40 
BP 

07.06
.07 ABO 

VP
128 

Str.6, stolpehull, hus A, lag 2 i 
profil, felt 1 Makrofossil     

07.06
.07 KH 

VP
129 

Str.6, stolpehull, hus A, lag 3 i 
profil, felt 1 makrofossil     

07.06
.07 KH 

VP
130 

Str.3, stolpehull, hus A, lag 2 i 
profil, felt 1 Makrofossil     

07.06
.07 KH 

VP
131 

Str.4, stolpehull, hus A, lag 2 i 
profil, felt 1 Makrofossil     

07.06
.07 KH 

VP
132 Dyrkningsprofil, lag 6 topp, felt 2 

Makrofossil / 
14C-dat. LOK 11    

07.06
.07 KH 

VP
133 Dyrkningsprofil, lag 6 bunn, felt 2 

Makrofossil / 
14C-dat. LOK 12  

0,38 
mgC 

Poz-
27571 

1235 +/-
30 BP 

07.06
.07 KH 

VP
134 

Str.25, stolpehull, hus B, midt i 
profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 9 0,7 g 231965 

980 +/- 40 
BP 

07.06
.07 ABO 

VP
135 Felt 1, 116x107y Fosfatanalyse     

07.06
.07 MT 

VP
136 Felt 1, 118x107y Fosfatanalyse     

07.06
.07 MT 

VP
137 Felt1, 120x107y Fosfatanalyse     

07.06
.07 MT 

VP
138 

Str.8, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 (Fylkeskom.  Str.II, 
sjakt 11) 14C-dat (AMS)    

1090+/-40 
BP 

07.06
.07 ABO 

VP
139 

Str.1, stolpehull, hus A, bunn + 
topp i profil, felt 1 14C-dat (AMS) LOK 10 0,3 g   

07.06
.07 ABO 

VP
140 

Str.7, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

07.06
.07 ABO 

VP
141 

Str.16, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

07.06
.07 ABO 

VP
142 

Str.21, stolpehull, hus C, bunn i 
profil, felt 1 Makrofossil     

08.06
.07 ABO 

VP
143 

Str.28, stolpehull, hus C, bunn i 
profil, felt 1 Makrofossil     

08.06
.07 ABO 

VP
144 

Str.29, stolpehull, hus C, bunn i 
profil, felt 1 Makrofossil     

08.06
.07 ABO 

VP
145 

Str.14, stolpehull, bunn i profil, 
felt 1 Makrofossil     

08.06
.07 ABO 

VP
146 

Str.5, stolpehull, hus B, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

08.06
.07 ABO 

VP
147 

Str.17, stolpehull, hus A, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

08.06
.07 ABO 

VP
148 

Str.27, stolpehull, hus B, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

08.06
.07 ABO 

VP
149 

Str.23, stolpehull, hus D, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

08.06
.07 ABO 

VP
150 

Str.24, stolpehull, hus D, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

08.06
.07 ABO 

VP
151 

Str.30, stolpehull, hus D, bunn i 
profil, felt 1 

Makrofossil / 
14C-dat.     

08.06
.07 ABO 

 



Vedlegg D - Dateringer 
 

• Prøvene nummerert med LOK 1 og LOK 5-9 er datert ved Beta Analytic Radiocarbon 

Dating Laboratory, USA.  

• Prøven nummerert med LOK 12 er datert ved Poznan Radiocarbon Laboratory, Polen. 

•  Se Vedlegg C - Jordprøveliste for prøvenes kontekst. 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
FROM:  Darden Hood, Director (mailto:mailto:dhood@radiocarbon.com) 
(This is a copy of the letter being mailed.  Invoices/receipts follow only by mail.) 
 
July 20, 2007 
 
Dr. Asle Bruen Olsen 
Universitetet i Bergen 
Bergen Museum 
SFYK 
Postboks 7800 
Bergen, N-5020 Norway 
 
RE: Radiocarbon Dating Results For Samples LOK 1, LOK 5, LOK 6, LOK 7, LOK 8, LOK 9, NOR 1, 
NOR 2, NOR 3 
 
Dear Dr. Olsen:  
 
 Enclosed are the radiocarbon dating results for nine samples recently sent to us. They each 
provided plenty of carbon for accurate measurements and all the analyses proceeded normally.  As usual, 
the method of analysis is listed on the report with the results and calibration data is provided where 
applicable. 
 
 As always, no students or intern researchers who would necessarily be distracted with other 
obligations and priorities were used in the analyses.  We analyzed them with the combined attention of 
our entire professional staff. 
 
 If you have specific questions about the analyses, please contact us.   We are always available to 
answer your questions. 
 
 Our invoice is enclosed.  Please, forward it to the appropriate officer or send VISA charge 
authorization.  Thank you.  As always, if you have any questions or would like to discuss the results, 
don’t hesitate to contact me. 
 
       Sincerely, 

mailto:dhood@radiocarbon.com


 
 
 
Dr. Asle Bruen Olsen Report Date: 7/20/2007 

Universitetet i Bergen Material Received: 6/25/2007

 
 Sample Data       Measured   13C/12C         Conventional 
     Radiocarbon Age      Ratio     Radiocarbon Age(*) 

 
 
Beta - 231960         1010 +/- 40 BP       -27.6 o/oo                     970 +/- 40 BP 
SAMPLE :  LOK 1 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 1000 to 1160 (Cal BP 950 to 790) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231961         1090 +/- 40 BP       -23.6 o/oo                     1110 +/- 40 BP 
SAMPLE :  LOK 5 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 870 to 1010 (Cal BP 1080 to 940) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231962         1570 +/- 40 BP       -26.4 o/oo                     1550 +/- 40 BP 
SAMPLE :  LOK 6 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 420 to 600 (Cal BP 1530 to 1350) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231963         860 +/- 60 BP        -25.0* o/oo                    860 +/- 60* BP 
SAMPLE :  LOK 7 
ANALYSIS : Radiometric-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 1030 to 1270 (Cal BP 920 to 680) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231964         760 +/- 40 BP        -26.5 o/oo                     740 +/- 40 BP 
SAMPLE :  LOK 8 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 1220 to 1300 (Cal BP 730 to 660) 
____________________________________________________________________________________ 



 
 
 
 
Dr. Asle Bruen Olsen Report Date: 7/20/2007 

   
 

 Sample Data       Measured   13C/12C         Conventional 
     Radiocarbon Age      Ratio     Radiocarbon Age(*) 

 
 
Beta - 231965         990 +/- 40 BP        -25.8 o/oo                     980 +/- 40 BP 
SAMPLE :  LOK 9 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 990 to 1160 (Cal BP 960 to 790) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231966         4710 +/- 40 BP       -26.3 o/oo                     4690 +/- 40 BP 
SAMPLE :  NOR 1 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal BC 3630 to 3570 (Cal BP 5580 to 5520) AND Cal BC 3530 to 3360 (Cal BP 5480 to 5320) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231967         950 +/- 40 BP        -26.6 o/oo                     920 +/- 40 BP 
SAMPLE :  NOR 2 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 1020 to 1210 (Cal BP 930 to 740) 
____________________________________________________________________________________ 
 
Beta - 231968         1080 +/- 40 BP       -24.7 o/oo                     1080 +/- 40 BP 
SAMPLE :  NOR 3 
ANALYSIS : AMS-Standard delivery 
MATERIAL/PRETREATMENT :  (charred material): acid/alkali/acid 
2 SIGMA CALIBRATION   :  Cal AD 890 to 1020 (Cal BP 1060 to 930) 
____________________________________________________________________________________ 



C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -27 .6 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 0

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 9 70 ±4 0 B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  10 00  to 1 16 0 (C al  B P 950  to  79 0)

Int ercep t da ta

Int e rcept  of rad io carb on  age
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  10 30  (C al B P  9 20 )

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt s:
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  10 20  to  10 50  (C al BP  93 0 t o 9 00 ) and
C al  AD  10 90  to  11 30  (C al BP  86 0 t o 8 20 ) and
C al  AD  11 40  to  11 40  (C al BP  81 0 t o 8 10 )

4985 S.W.  74th Cour t, Miam i,  F lorida 33155 • T el: (30 5)667-5167 • Fax: (305)663-0964 • E-Mail: be ta@r adiocarbon.com
B eta  Ana ly tic Ra dioc a rbo n D ating La bora tory

Ta lma ,  A .  S. , V o gel,  J .  C. , 19 93 , R ad iocar bo n 35 (2),  p31 7-3 22
A S im plified A ppr oa ch to Ca libr ating  C14  D a tes
M ath em atics

IntC al04 : Calibr atio n Iss ue  of  R ad iocar bo n (V olu m e 4 6,  n r 3,  200 4).  
IN T C AL 0 4 Ra dioca rb on  A ge  Ca lib ra t io n
Ca lib ra tio n  D a ta ba se

INT C A L0 4
D atab as e  u s ed

R eferences:

R
ad

io
ca

rb
on

 a
ge

 (
BP

)

820

840

860

880

900

920

940

960

980

100 0

102 0

104 0

106 0

108 0

Cha rred materi al
110 0

Ca l AD
960 980 1 000 1 020 10 40 10 60 10 80 11 00 112 0 114 0 1160 118 0

970 ±40 BP



C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -23 .6 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 1

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 1 11 0± 40  B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  87 0 to  10 10  (Ca l B P 1 080  to  94 0)

Int ercep t da ta

Int e rcept s o f radi ocarbo n ag e
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  90 0 (C al  B P  10 50 ) and

C al  AD  92 0 (C al  B P  10 40 ) and
C al  AD  96 0 (C al  B P  99 0)

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt :
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  89 0 t o 980  (C al B P  10 60  to  96 0)

4985 S.W.  74th Cour t, Miam i,  F lorida 33155 • T el: (30 5)667-5167 • Fax: (305)663-0964 • E-Mail: be ta@r adiocarbon.com
B eta  Ana ly tic Ra dioc a rbo n D ating La bora tory

Ta lma ,  A .  S. , V o gel,  J .  C. , 19 93 , R ad iocar bo n 35 (2),  p31 7-3 22
A S im plified A ppr oa ch to Ca libr ating  C14  D a tes
M ath em atics

IntC al04 : Calibr atio n Iss ue  of  R ad iocar bo n (V olu m e 4 6,  n r 3,  200 4).  
IN T C AL 0 4 Ra dioca rb on  A ge  Ca lib ra t io n
Ca lib ra tio n  D a ta ba se

INT C A L0 4
D atab as e  u s ed

R eferences:

R
a

dio
ca

rb
on

 a
ge

 (B
P)

960

980

100 0

102 0

104 0

106 0

108 0

110 0

112 0

114 0

116 0

118 0

120 0

122 0

Cha rred materi al
124 0

Ca l AD
840 860 88 0 9 00 920 94 0 9 60 980 100 0 102 0

111 0±40  BP



C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -26 .4 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 2

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 1 55 0± 40  B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  42 0 to  60 0 (Cal  B P 15 30 to 1 35 0)

Int ercep t da ta

Int e rcept  of rad io carb on  age
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  54 0 (C al  B P  14 10 )

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt :
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  43 0 t o 560  (C al B P  15 20  to  13 90 )

4985 S.W.  74th Cour t, Miam i,  F lorida 33155 • T el: (30 5)667-5167 • Fax: (305)663-0964 • E-Mail: be ta@r adiocarbon.com
B eta  Ana ly tic Ra dioc a rbo n D ating La bora tory

Ta lma ,  A .  S. , V o gel,  J .  C. , 19 93 , R ad iocar bo n 35 (2),  p31 7-3 22
A S im plified A ppr oa ch to Ca libr ating  C14  D a tes
M ath em atics

IntC al04 : Calibr atio n Iss ue  of  R ad iocar bo n (V olu m e 4 6,  n r 3,  200 4).  
IN T C AL 0 4 Ra dioca rb on  A ge  Ca lib ra t io n
Ca lib ra tio n  D a ta ba se

INT C A L0 4
D atab as e  u s ed

R eferences:

R
ad

io
ca

rb
on

 a
ge

 (
BP

)

140 0

142 0

144 0

146 0

148 0

150 0

152 0

154 0

156 0

158 0

160 0

162 0

164 0

166 0

Cha rred materi al
168 0

Ca l AD
380 400 4 20 4 40 46 0 48 0 50 0 52 0 540 560 580 600

155 0±40  BP



C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  est . C 1 3/ C 12= -2 5: lab . m ul t=1 )

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 3

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e¹: 8 60 ±6 0 B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  10 30  to 1 27 0 (C al  B P 920  to  68 0)

¹ C13/C12 ratio estimated

Int ercep t da ta

Int e rcept  of rad io carb on  age
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  12 00  (C al B P  7 50 )

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt s:
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  10 60  to  10 80  (C al BP  90 0 t o 8 70 ) and
C al  AD  11 50  to  12 40  (C al BP  80 0 t o 7 00 )

4985 S.W.  74th Cour t, Miam i,  F lorida 33155 • T el: (30 5)667-5167 • Fax: (305)663-0964 • E-Mail: be ta@r adiocarbon.com
B eta  Ana ly tic Ra dioc a rbo n D ating La bora tory

T alm a,  A . S. ,  V oge l,  J.  C. ,  1 99 3,  R a dioca rb on 3 5(2) , p3 17 -32 2
A  S im p lif ied  A pp ro ach  to  C alibr atin g C1 4 D ates
M a th em a tics

In tC al0 4: Ca lib ra tio n Is su e  o f  R a dioca rb on (V o lum e 4 6,  nr  3 , 20 04 ). 
I N T CA L 04 R adio carb on  Ag e C alibr ation
C alibr ation  Da taba se

IN TC A L 04
D ata bas e  us ed

R eferences :

R
ad

io
ca

rb
on

 a
ge

 (
BP

)

600

650

700

750

800

850

900

950

100 0

Cha rred materi al
105 0

Ca l AD
100 0 1 020 10 40 106 0 1080 1 100 11 20 114 0 1 160 11 80 120 0 122 0 1 240 12 60 128 0

860 ±60 BP



C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -26 .5 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 4

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 7 40 ±4 0 B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  12 20  to 1 30 0 (C al  B P 730  to  66 0)

Int ercep t da ta

Int e rcept  of rad io carb on  age
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  12 70  (C al B P  6 80 )

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt :
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  12 60  to  12 80  (C al BP  69 0 t o 6 70 )
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C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -25 .8 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 5

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 9 80 ±4 0 B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  99 0 to  11 60  (Ca l B P 9 60 to 7 90 )

Int ercep t da ta

Int e rcept  of rad io carb on  age
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  10 30  (C al B P  9 20 )

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt s:
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  10 20  to  10 40  (C al BP  93 0 t o 9 10 ) and
C al  AD  11 00  to  11 20  (C al BP  85 0 t o 8 30 )
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C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -26 .3 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 6

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 4 69 0± 40  B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lts :
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  B C 3 63 0 to  35 70  (Ca l B P 5 580  to  55 20 ) an d
C al  B C 3 53 0 to  33 60  (Ca l B P 5 480  to  53 20 )

Int ercep t da ta

Int e rcept s o f radi ocarbo n ag e
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  B C  35 10  (C al B P  5 46 0) an d

C al  B C  34 20  (C al B P  5 38 0) an d
C al  B C  33 80  (C al B P  5 33 0)

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt s:
(6 8%  pro babi li ty )

C al  B C  36 10  to  36 10  (C al BP  55 60  to  55 60 ) and
C al  B C  35 20  to  34 90  (C al BP  54 70  to  54 40 ) and
C al  B C  34 60  to  33 70  (C al BP  54 20  to  53 20 )
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C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -26 .6 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 7

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 9 20 ±4 0 B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  10 20  to 1 21 0 (C al  B P 930  to  74 0)

Int ercep t da ta

Int e rcept s o f radi ocarbo n ag e
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  10 60  (C al B P  9 00 ) and

C al  AD  10 80  (C al B P  8 70 ) and
C al  AD  11 50  (C al B P  8 00 )

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt :
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  10 40  to  11 70  (C al BP  92 0 t o 7 80 )

4985 S.W.  74th Cour t, Miam i,  F lorida 33155 • T el: (30 5)667-5167 • Fax: (305)663-0964 • E-Mail: be ta@r adiocarbon.com
B eta  Ana ly tic Ra dioc a rbo n D ating La bora tory

Ta lma ,  A .  S. , V o gel,  J .  C. , 19 93 , R ad iocar bo n 35 (2),  p31 7-3 22
A S im plified A ppr oa ch to Ca libr ating  C14  D a tes
M ath em atics

IntC al04 : Calibr atio n Iss ue  of  R ad iocar bo n (V olu m e 4 6,  n r 3,  200 4).  
IN T C AL 0 4 Ra dioca rb on  A ge  Ca lib ra t io n
Ca lib ra tio n  D a ta ba se

INT C A L0 4
D atab as e  u s ed

R eferences:

R
a

dio
ca

rb
on

 a
ge

 (B
P)

780

800

820

840

860

880

900

920

940

960

980

100 0

102 0

104 0

Cha rred materi al
106 0

Ca l AD
100 0 1020 1 040 1 060 10 80 11 00 11 20 11 40 116 0 118 0 1200 122 0

920 ±40 BP



C ALIB RA TION  OF RAD IOC AR BON   AGE TO  CA LEND AR  YEARS
(Vari abl es :  C 13 /C 1 2= -24 .7 :l ab. m u lt = 1)

L a b orato ry n u m b er: B eta-2 31 96 8

C on v en ti on a l ra d io carb o n  ag e: 1 08 0± 40  B P

2  S ig m a  cal ib ra ted  res u lt:
(9 5%  p ro b ab i li ty)

C al  AD  89 0 to  10 20  (Ca l B P 1 060  to  93 0)

Int ercep t da ta

Int e rcept  of rad io carb on  age
w it h ca l ib rat io n cu rve : C al  AD  98 0 (C al  B P  97 0)

1  S ig m a ca li bra ted  resu lt s:
(6 8%  pro babi li ty )

C al  AD  90 0 t o 920  (C al B P  10 50  to  10 30 ) and
C al  AD  95 0 t o 101 0 (C al  B P  1 00 0 t o 9 40 )
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Results of calibration of 14C dates – order 3265/08. 
 



Given are intervals of calendar age, where the true ages of the samples encompass with the probability of 
ca. 68% and ca. 95%. The calibration was made with the OxCal software. 
 
INFORM  : References - Atmospheric data from Reimer et al (2004);OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); 
cub r:5 sd:12 prob usp[chron] 
 
SUN- TO1 : 6650±70BP 
  68.2% probability 
    5640BC (68.2%) 5520BC 
  95.4% probability 
    5680BC (95.4%) 5470BC 
SUN- TO2 : 5185±30BP 
  68.2% probability 
    4040BC (21.0%) 4020BC 
    3995BC (47.2%) 3960BC 
  95.4% probability 
    4045BC (95.4%) 3955BC 
SUN- TO3 : 4895±35BP 
  68.2% probability 
    3700BC (68.2%) 3645BC 
  95.4% probability 
    3770BC (95.4%) 3630BC 
LOK 12 (VP 133) : 1235±30BP 
  68.2% probability 
    690AD (30.1%) 750AD 
    760AD (29.7%) 820AD 
    840AD ( 8.4%) 860AD 
  95.4% probability 
    680AD (95.4%) 880AD 
 
 
 

 



Vedlegg E - Digitale innmålinger 
 

Vedlagt følger innmålingsdata av utgravningsfelt og utvalgte stolpehull. 

Arbeidet er utført av Odd Haugsbakk, Naustdal kommune.  

 

- Kart 

- Rådata (UTM-innmåling). 

 

 









Vedlegg F - Fosfatanalyser 
 

Vedlagt følger fosfatanalyser av jordprøver. 

Prøvene er analysert av Finn Christensen i Danmark. 

- Uttakssted for fosfatprøvene i utgravningsfeltets kooordinatsystem. 

- Karterings av fosfatanalysens verdier. 

- Rådata (fosfatverdier) med referanse til VP-nummer (jf. Vedlegg C – Jordprøveliste). 

 

 



Fosfatprøver – uttaksted i utgravningsfeltets koordinatsystem 
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Figur 4. Østre del av felt 2, utsnitt av område med strukturer. Profiler med innsamlete pollenprøver 
avmerket i boks. Figur av Morten Tellefsen. 
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Tabell 1. Pollenserie fra dyrkningsprofil, felt 2. Klassifikasjon følger Troels-Smith (1955). 

Felt- 
nummer 

Dybde 
(cm) 

Lag Lagbeskrivelse og klassifikasjon Datering (BP og kalibrert 
alder, med kulturhistorisk 
periode) 

1 10  
2 12,5  
3 15,5 

 
1 

Brun humusholdig sand, moderne 
dyrkning. 
Ld11 Ag2 ga1 Gs+ Th+ Anth+ Ggmaj+ 
Ggmin+ 
nig2 strat0 elas0 sicc2 lim0 

 

 
4 

 
19 

 
2 

Mørkbrun, humusholdig sand (nyere tids 
dyrk.) 
Ld21 Ag2 Ga1 Dg+ Th+ Gs+ Ggmin+ 
Ggmaj+ Anth+ 
nig2+ strat0 elas0 sicc2 lim0 

 

5 22,5  
6 25  
7 27,5 

 
3 

Gulbrun sand/grus med humusinnhold 
(dyrking i middelalder) 
Ld11 Ag1 Ga1 Gs1 Ggmaj+ Ggmin+ Anth+ 
nig2 strat0 elas0 sicc2 lim0 

 

8 30 4 
 

Gul finsortert sand danna ved flom eller 
sandflukt 
Ga1 Ag2 Gs1 Ld+ Ggmaj+ Ggmin+ 
nig2- strat0 elas0 sicc2 lim0 

 

9 32,5 4/6   
10 35  
11 37,5  
12 39,5 
13 41 

VP 133: 1235 ± 30 BP 
cal. AD 680 – 880 (MVT/VT) 

14 43,5 

 
 

6 

Mørkebrun torv/silt. Danna ved fuktig miljø, 
fortsetter ut i gammelt elveleie. Kan være 
dyrkningspåvirka avsetninger fra vikingtid 
Ld31 Ag2 Ga1 Anth+ 
nig3 strat0 elas0 sicc2 lim2  

15 45,5  
16 48,5  
17 52,5 

 
7 

Lys sand/grus minner om elvebunn 
Ag1 Ga2 Ggmaj1 Gs+ Ggmin+ Ld+ 
nig1 strat0 elas0 sicc1 lim1  

 

  Figur 5. Dyrkningsprofil i forsenkning øst i felt 2. Figur av Morten Tellefsen. Foto: Kari Hjelle. 
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Tabell 2. Analyserte makrofossiler, felt 1.  
Kontekst Struktur- 

nummer 
VP- 

nummer 
Volum 
(liter) 

Daterings- 
prøver 

Dateringer 
(år BP) 

Kulturhistorisk  
periode 

1 139 0,25 LOK 10 -  
120 0,25 LOK 2 -   

3 130 0,9    
122 0,45 LOK 3 -   

4 131 2    
119 0,25 LOK 1 970±40 BP MA 
128 2,75    

 
6 

129 2    
140 1,6     

7 123 0,25 LOK 4 -  
8 138 0,15    

 
 
 
 

Hus A 
(stolpehull) 

16 141 1,5    
5 146 1,3    
17 147 1,3    
25 134 0,2 LOK 9 980±40 BP MA 

 
Hus B 

(stolpehull) 
27 148 1,05    
21 142 1,45    
22 125 0,3 LOK 6 1550±40 BP FVT/MVT 
28 143 0,5    

 
Hus C 

(stolpehull) 
29 144 0,55    
9 124 0,2 LOK 5 1110±40 BP VT 
23 149 0,45    
24 150 1,35    

 
Hus D 

(stolpehull) 
30 151 0,95    
13 127 0,1 LOK 8 740±40 BP MA  

Stolpehull 14 145 0,4    
Ildsted 19 126 0,3 LOK 7 860±60 BP MA 

 
 
 
Makrofossilanalyse 
 
Det ble samlet inn 27 makrofossilprøver fra lokaliteten som alle ble analysert. Prøvene ble silt 
gjennom siler med maskestørrelse 2, 1 og 0,5 mm. Etter siling ble prøvene flottert for å fjerne 
minerogent materiale. Før analysering ble prøvene lufttørket. 
Resultatet av analysen er vist i figur 6. Makrofossildiagrammet viser faktisk antall av fossiler 
funnet, med unntak av trekull. Trekull ble notert etter relativ forekomst (se under). 
 
5  Svært lite 
10  Lite 
20  Finnes av og til 
30 Ofte forekommende 
40  Mye 
50  Svært mye 
 
Til hjelp ved identifiseringen av makrofossiler ble Cappers et al. (2006) i tillegg til 
resentsamlingen på makrofossillaboratoriet ved Universitetet i Bergen brukt.  
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Det var lite makrofossiler i prøvene fra Løken, med unntak av fire prøver fra hus A (str.6: VP 
128 og 129, str.7: VP 140 og str.16: VP 141) og to fra hus B (str.5: VP 146 og str.27: VP 148) 
som inneholdt mye ubrente frø av siv (Juncus sp.). Disse frøene blir ofte ikke funnet da de er 
små (0,2 – 0,7 mm) og forsvinner gjennom den minste silen. I prøvene fra Løken var det 
mange av disse frøene som hang fast på aggregater av sandkorn, og dette gjorde at de ble 
store nok til å ligge igjen i silen.  
I de to eldste husene (hus C og D) er det omtrent ingen makrofossiler. Prøvene fra disse 
husene var veldig små og et større volum på prøvene kunne muligens ha gitt bedre resultat. 
Husene A og B samt str.13, 14 og 19 (ildsted) er datert til middelalder, og prøvene fra de to 
husstrukturene inneholder flest makrofossiler. 
Av kulturindikatorer er det funnet brente frø av hønsegras (Persicaria maculosa) i str.7 (VP 
140, hus A) og vassarve (Stellaria media) i str.5 (VP 146, hus B) og str.4 (VP 131, hus A). 
Det er funnet brente frø av bringebær (Rubus idaeus) i både hus A (str.3 (VP 130) og str.6 
(VP 128 og 129)) og hus B (str.17 (VP 147) og str.27 (VP 148)), og i ildstedet str.19 (VP 
126). 

Figur 6. Makrofossildiagram strukturer.  Sorte histogram viser til antall, grønn denne verdien x10. 
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Ubrente frø av linbendel (Spergula arvensis), vassarve (Stellaria media) og småsyre (Rumex 
acetosella) ble funnet i noen få prøver. Det var i tillegg store mengder sclerotia (soppkuler) 
fra den jordlevende soppen Cenococcum geophilum, særlig i prøvene fra hus A (str.3 (VP 
130), str.6 (VP 128 og 129) og str.7 (VP 140)), samt str.5 (VP 146) fra hus B. 
 
Pollenanalyse 
 
Det ble tatt ut prøver på 1 cm3 fra de innsamlete pollenprøvene til pollenanalysen. Disse ble 
preparert etter standard metode med flussyre og acetolyse (Fægri & Iversen, 1989).  
Det ble talt opp til en pollensum på 1000 pollenkorn i hver prøve så fremt dette var mulig.  
Til hjelp ved identifikasjon av pollenkorn ble Fægri & Iversen (1989), Moore et al. (1991) og 
referansesamlingen på pollenlaboratoriet ved Universitetet i Bergen brukt. 
Nomenklaturen følger Lid & Lid (1994). 
 
Det ble analysert fire prøver fra dyrkningsprofilen i felt 2, resultatet er vist i figur 7.  
Nederste prøve er fra lag 7 som i felt ble tolket til å ligne elvebunn og som besto av sand og 
grus. Det var relativt lite materiale i prøven, men innholdet ble dominert av treslag, særlig 
bjørk (Betula), or (Alnus) og furu (Pinus). To prøver ble analysert fra det neste laget (lag 6) 
som i felt ble antatt å være et dyrkingslag. En datering fra bunnen av laget ga overgangen 
mellom merovingertid og vikingtid. I disse prøvene er det lite treslagspollen og en kraftig 
oppgang i gresspollen (Poaceae) sammen med forekomst av pollen fra bygg (Hordeum type) 
og hvete (Triticum type). I tillegg er det en økning i engsyre (Rumex acetosa), tepperot type 
(Potentilla type) og halvgress (Cyperaceae) som sammen med forekomsten av smalkjempe 
(Plantago lanceolata) indikerer beitet/slått engvegetasjon (Behre 1981, 1986). 
Tilstedeværelsen av småsyre (Rumex acetosella) sammen med noe økte kullstøvverdier 
indikerer gjødsla åker, dette indikeres også av soppsporer fra de gjødselsindikerende Sordaria 
(van Geel et al. 2003). I den nedre delen av lag 6 finner en også brasmegras (Isoëtes 
echinospora) og grønnalgen Botryococcus cf. braunii som begge indikerer ferskvann og funn 
av disse indikerer at i alle fall den nedre del av lag 6 har hatt påvirkning av vann. 
Lag 4 var et sandlag og i felt antatt å stamme fra flom eller sandflukt, og det ble ikke analysert 
prøver fra dette laget. Øverste analyserte prøve er fra lag 3, og her finner en mye de samme 
pollentypene en fant i lag 6. I tillegg til bygg og hvete finner en også havre (Avena type) i 
dette laget, noe som indikerer at laget er middelalders dyrkingslag. Ellers finner en de samme 
beite- og gjødslingsindikatorene som i lag 6, og fortsatt lave verdier for treslagspollen. 
 
Pollenanalysen viser at det er åpen vegetasjon på lokaliteten fra merovingertid av, og 
resultatene viser at det har blitt dyrket korn på lokaliteten fra samme tidsperiode og frem til 
middelalder. Det har blitt dyrket bygg i begynnelsen før hvete etter hvert har blitt viktigere, 
og i middelalder har en i tillegg begynt å dyrke havre. Vegetasjonen rundt lokaliteten har i 
samme tidsperiode i tillegg vært beitet og/eller slått. 
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Figur 7. Pollendiagram, dyrkningsprofil felt 2 . Sorte histogram viser til prosent, blå denne verdien 
x10. 



 10 

Korndyrking på Løken 
  
Resultatene fra makrofossilanalysen fra Løken ga ikke entydig svar på hvilken funksjon 
husene har hatt, og bare antydning til hvilken utnyttelse området har hatt. 
Hus C er datert til overgangen mellom folkevandringstid og merovingertid. Prøvene fra dette 
huset ga veldig få makrofossiler; et ubrent frø fra kulturindikatoren vassarve (Stellaria media) 
og et makrosporangium fra dvergjamne (Selaginella) samt noen soppkuler (Cenococcum) ble 
funnet i stolpehullene i huset. Det er ikke nok til å kunne si noe bestemt om bruken av huset 
eller området rundt annet enn at det kan være at det foregikk bruk av området (dyrking/beite), 
da vassarve indikerer nitrogenrik jord og er sett på som åkerindikator.  
Prøvene fra Hus D, datert til vikingtid, ga så få identifiserbare makrofossiler at det ikke er 
mulig å si noe om bruk av huset eller omgivelsene. 
Resultatene fra pollenanalysen gir derimot klare tegn til at det har foregått dyrking av korn på 
Løken siden overgangen merovingertid/vikingtid. Samtidig har det trolig vært beiting og/eller 
slått i tilknytning til lokaliteten. 
 
Hus A og B er begge datert til tidlige del av middelalder, antagelig er Hus B noe eldre enn 
Hus A (sett ut ifra dateringene). Det er mye ubrente frø fra siv (Juncus) i prøvene herfra, i 
tillegg er det høye verdier for Cenococcum geophilum som indikerer forstyrrelse i 
jordsmonnet (Byrd et al. 2000). De fleste sivartene vokser på fuktige steder og det store 
antallet frø fra Juncus inne i husstrukturen indikerer at en har samlet og brukt dette til et 
spesifikt formål i huset. Av sivartene er det de to artene knappsiv (Juncus conglomeratus) og 
lyssiv (J. effusus) en vet tidligere ble brukt til husholdningsformål. Disse har begge stive, 
seige strå og ble brukt bl.a. til gulvmatter, benkematter, fletta stolseter og små kurver, i tillegg 
ble margen brukt til lampeveker (Nyman, 1868, Den virtuelle floran, 2008). Frøene som ble 
funnet inne i huset kan stamme fra en slik bruk, eventuelt kan de stamme fra siv en kan ha 
brukt i taket. 
Spredte forekomster av forkullete frø av hønsegress (Persicaria maculosa) og vassarve 
indikerer at det har foregått dyrking på lokaliteten i middelalder da begge er ansett for å være 
åkerugress. Dyrking vises også i pollensekvensen, da en har forekomst av kornpollen (mest 
hvete, men også havre og bygg) i delen av pollendiagrammet en antar tilsvarer middelalder 
(lag 3). Beiting og/eller slått har antagelig fortsatt rundt lokaliteten gjennom perioden en ser i 
pollensekvensen.  
 
 
Appendiks 
 
Lokaliteten ble gitt botanisk nummer BI 813. 
Makrofossilprøvene ble gitt katalognummer 10039-10066, pollenprøvene ble gitt K-nummer 
48211-48232 og 48236-48237. 
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