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Sammanfattning

Bergen Museum genomfdrde under oktober 2012 en slutundersokning av en mellanmesolitisk
(MM) 8000 BP lokal i Klokkersund, gnr 44, bnr75, R14N, Alesund kommune, Mgre och
Romsdal Fylke. Lokalen ligger i ett omrade for boligfsremél, ca 3-4 km O om Alesund
centrum. Faltutgravningen galler stenalderslokaliteten ID 14828, R14N som oOnskas friges i
forbindelse med planlagt botilltag pa tomt B5. Tilltagshavare for realisering av detta ar Bjorn
Erik Ellefsen.

Undersokningen visade sig galla en stenalderslokal med material som ar karaktaristisk for
sen\mellanmesolitikum. Lokaliteten som i dag ligger 7-8 moh., var strandknuten under den
mellanmesolitiska tidsfasen, belagen pa en bergsknall i en inre del av en skérgard. I den norra
delen av lokalen med riktning V- O, strackte sig den détida strandzonen.

Det registrerade materialet representerar framst avslag fran sten, tolkade som
tillverkningsavfall, samt en mindre mangd foremal i flinta av mesolitisk karaktar. Platsen
forstas som en fangstboplats under mesolotisk tid, som troligen brukats periodvist. Det
stratigrafiska Skicktet ovanfor fyndlagret bestod av stora méangder trakol, som refererar tva
stycken C14 dateringar till rommartid och tolkas som dyrkning\ryddningslag, troligen knuten
till gard mot 6st. C14 datering nummer 3 visar mellanneolitisk fas MNB 4000 BD (AD), vilket
inte har nagon koppling till fyndmaterialet.

t

Stabben -

ﬁlesund 7 .
2 / 73

Spaya / t}rj
-_'\"' \ ; 7

e y - .

" é “- “"- 7" + [Woilsdalen =

-'."...-!--- S : =

i L /——

Bélnolmen Volsdalsherga
Aspa

9 Hundsveer
Sspevagen

Tyskholmen

— DarnundAdfin

Figur 1. Oversiktskarta, réd pil visar klokkersund R14N. (karta fran kartverket ut.no)



Innledning

Bergen Museum har efter utslag fran fylkeskommunen utfért en arkeologisk utgravning av
stendlderslokaliteten R14N i Klokkersund, gnr 44, bnr75, R14N, Alesund kommune, Mgre och
Romsdal Fylke. Utgréavningen fullfoljdes med anledning av planlagt botilltag. Uppdragets
bestallare var Bjgrn Erik Ellefsen. Omradet som undersokningen kom att omfatta var ca 10x 10
m2. Lokaliteten registrerades som fornminne pa 90-talet och en férundersokning gjenomfordes
1996 (B Ringstad 1996), samt en tillagsregistrering av lokalen R14N som skedde 2012 (T
Ladgen 2012). Den arkeologiska slutundersdkningen utfordes under perioden 1- 5 oktober
2012.

Tidsram och deltagare

Det arkeologiska feltarbetet blev genomfért under perioden 1.10 — 5.10 2012, av personal vid
sektionen for yttre kulturminnesvarn, Universitetsmuseet i Bergen. Dessa var projektledaren
Asle Bruen Olsen och feltledaren Anna Hellgren. Olav Drgnnesund Stod for uppréttning av
koordinatfastande fastpunkter och David Simpson for berédkning av strandkurvor. Vid
efterarbetet utférde Anna Hellgren fynndvaskning och mérkning av fyndmaterialet med Bnr.,
under- och fynndnr. Ovrigt efterarbete inkluderat katalogisering, listforing och renteckning blev
ochsa utfort av Anna Hellgren som hadde huvudansvar for rapporten. Den blev skriven med
bidrag av Asle Bruen Olsen.

Topografi landskap

Klokkersund ligger inom ett langstrackt fjordsystem med oar pa Sunnmore,(se Fig 1.) som
spanner sig fran Alesund i ést mot vastlig riktning. Landskapet ar kuperat med berg, &ker och
barrskogslandskap, bergsgrunden bestar av gnejs. R14N ar belagen ca 90 m NV om gardshuset
gbnr 44/1 pa Klokkersund gard, pa en lite nordvand hylla ca 7-8 moh, S sida avgrensas av ett
bergsknos.



Bakgrund

Undersokningsomradet

Figur 2. Oversiktshild, lokal R14N (foto Asle Bruen Olsen)

Undersokningsomradet har en utstrackning pa 10x10 m. P4 V och S sida ligger nagra
bostadshus och en hel del skog samt att en stor del av omradet ar omgardat av odlinsmark. Vid
O-SO sida ligger det ett stort grasbevaxt omrade dar ytterliggare fredade kulturhistoriska
lokaliteter (se figur 3.) &r registrerade, alla dessa var strandknutna under mesolitiska perioder.
Ca 150 m véster om lokalen ligger idag Klokkersundets strandkant som under mesolitiska
perioder spande sig langre in 6ver land och kantade lokalitetens norra sida, har ligger det i dag
en bilvdg. Resterna av denna strandkant kan i dag ses i form av sand, grus ned mot
undergrunden, skapad under senare isostatiska strandforskjutningar.

Registrering

Regulerinsplanen  blev  behandlad pd 1990-talet, da Bergen Museum var
dispensationsmyndighet. Mgre och Romsdals registreringar i planomradet resulterade da till
pavisning av 15 automatiskt fredade kulturminnen (registreringsrapport v/Bjgrn Ringstad
daterat 06.10.96), varav 9 blev kravda att sékras i planen och 6 kunde friges pa vilkor om
utgréavning (jf Bergen Museum vidtag i brev av 01.02.98). En mindre tillagsregistrering i lokal
R14N utfordes 04.06.12 av SFYK v/Trond Ladgen.



Figur 3. Satelitoversikt, visar R14N langst mot N med fredade platser i naromradet (karta fran miljostatus.no)

R14N é&r en av de lokaler som blev registrerade som automatiskt fredat kulturminne pa 90-talet,
lokaliserad i planomradets norraste del. Vid det forsta registreringstillfallet utférdes och
avgransades lokalen gjenom 2 st 50x50 cm provstick, en mitt pa flatan som inneholl flera fynd
(museumsnummer. B 15710) och ett vid den sluttande Ostra sidan som var fyndtomt. Ytterligare
fem provstick blev utforda vid tillagsregistreringen, varav tva med vardera 4 och 5 artefaktfynd
pa flatan.

Fynden lag enligt rapporten, deponerade i ett 15- 30 cm minogent trakolsholdigt lag under
torven, trékolslaget uppfattades som kulturlagskontext. Lokaliteten blev undersdkt och
avgrensad dels pa basis av fynndspridning och topografin, det totala fyndférande omradet
beréknades enligt registratorn till ca 25 m2.(T Ledgen 2012)

Fornlamningsmiljo

Generelt sa finns det lite kunskap om stenaldern i Klokkersund. Det som karaktariserar
fornlamningsbilden i omradet efter registreringarna pa 90-talet ar gravroser, fangst- och
boplatslokaliteter. Kategorierna baserar sig har pa de stenartefakts fynd som framkom i
provsticken, samt strukturer i undergrunden knutna till jordbruksbosettning och
stenaldersboplatser. | tillag forekommer aven trakollsholdigt kultursediment under 6vre modern
dyrkningslag. Vid undersékningen av provstick framkom stenartefakter fran 35 provstick av
117, medans strukturer och kultursediment &r dokumenterade i 7 av 16 sjackt. Dessa
registreringsresultat tyder pa att omradet med hog sannolikhet varit attraktivt for bade fangst
som jordbruksboséttning under forhistorisk tid. (T Ledgen 2012)



Huvudundersokningen

Problemstallningar

Malsatningen med slutundersokningen av lok R14N var att bidra till den lokala kunskapen om
forhistorisk tid i omradet. Detta genom att utforska lokalitetens kronologi och funktionella
karaktar genom att samla in representativt material. For att gjenomfora detta bemottes foljande
fragor:

e Fyndens karaktar i forhallande till datering?
e Strandlinjens lage mera exakt nér platsen anvandes?

e Hur platsen har anvénts i olika perioder?

Metodisk genomférande av ugravda arealer

Det arkeologiska materialet vid lok R14N utgjordes i hogsta grad av tva olika kategorier, avslag
och redskap. Metoden omfattade den handgrdvda provrutsmetodik som utvecklats for
arkeologiska undersékningar av stenalderslokaliteter, samt upprattande av en profil for att
kartlagga de stratigrafiska lagren. Totalt gravdes 5 stycken 1x1 m rutor och 8 stycken 50x50 cm
kvadrater. Djupen varierar mellan 45-35 cm. Samtliga rutor vattensallades med 4 mm sall,
totalt 713 liter massa. Nagot fynd forekom i lag 2 med dominerad mangd i lag 3. (se Vedlagg.
C)

Provrutsundersokningen byggdes dels pa stratigrafin for att mojligjora en vertikal bild av
fyndspridningen och for att folja eventuella kulturlager, dels att skapa en horisontell bild av
fyndspridningen med dess avgrensning. Lag 2, 3, 4 och 5 grdvdes ned i stick. Lag 4\5 blev
innom provrutorna delvist utgravda och sallade. Det opererades med tre gravningslag dar 2, 3 ar
lag 1 och 2 medans 4 och 5 blev gravda som lag 3, men hdr indelade i 3A, 3B och 3C.
Provrutorna blev i de flesta provrutor begrénsade till lag 3A, som omfattade lag 4 och toppen av
lag 5. Denna hadde den absolut hogsta fyndkonsentrationen i hela lokaliteten. Varje ruta
dokumenterades manuelt samt maéttes in digitalt med totalstation, liksom lokalitets
avgransningen. Alla fynd registrerades och behandlades vidare.
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Figur.4 Planteckning dver R14N. (ill A Hellgren, K Wooldridge)



Resultatet fran huvudundersokningen

Lok R14N

Lokaliteten avgransades till ca 10x10 mx m med dagens havsniva pa 7-8 moh och under
mesolitisk tid ca 7 moh, vilket betyder att Klokkersundet som kan skymtas fran bergsknallen da
strackte sig indver omradet under olika forhistoriska tidsfaser. P4 S sidan avgransas den
topografiskt av en liten bergsvdgg och vid V sidan har lokalen skurits av for en annan
bostadstomt. Vid N delen haller bergsflatan bratt ned mot en vig som stracker sig i V-O
riktning. P& O sidan lutar lokalen ned mot O och den delen var bevéxt av buskar, barrtrad och
bjork.

Figur 5. Oversiktsbild, R14N efter utgravningen

Stratigrafi

Jordmassan har blivit ordentligt omrord pa R14N av modern aktivitet pa lokalitetens V och S
sida. Mitt pa flatan, vid den mest representativa delen, karnomradet dokumenterades tva meter
av profilen for att beskriva stratigrafin, (se figur och metodavsnitt). Gréstorven var ca 8 cm
tjockt. Darunder foljde lag 2 som djupast var 25 cm, bestaende av mérk nedbruten torv, stenrik i
den fyndtomma 6verdelen. Lag 3 som hadde ett djup pa ca 12 cm bestod av brun finsorterad
humusholdig, sandig-silt som paférts i forbindelse med dyrkningsaktivitet i nyare tid, har fanns
nagot fynd. Lag 4, ca 4-5 cm djup bestod av svart/gra humusholdig sand, rik pa trékol. Lag 5,
15-20 cm djup bestar av brungul stenpackad sand\grus (strandavsattning) sand, del i 6vre skickt
5-10 cm har linser med nedbrand hummushollig sand som troligen &r rester fran markoverflatan
da topmassan lag kvar. De flesta fynden lag i toppen av detta skickt. Andelen vattenrullade
artefakter var har fler &n i toppen av strandavsattningsnivan, vilket indikerar en aldre bruksfas
fore tapastransgretionen.
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Figur 6. Profil i visar strategrafi i rutor 10x9y och 10x10y



igur 8. Visar kol lag 5 i ruta 10x10y
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Datering och strandlinje

Dateringen av lokaliteten baseras pa fynmaterialets karaktar kombinerat med forhistorisk
strandlinje. Lok R14N ligger i dag pa 7-8 moh., vid tiden da lokalen var strandknuten stod havet
mellan ca 6-7 meter hogre an dagsnivan. Relaterat till strandlinjekurvan som utarbetats for
Klokkersundsomradet motsvarar detta strandnara nivaer som kan dateras till ca 9600 BP (TM),
eller ca 8000 BP (MM) samt ca 4500 BP (MNA). Materialets karaktar pekar klart mot MM som
sannolik datering.
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Figur 9. visar strandlinjekurvan far R14N Lokaliteten som strandbunden fran ca 0- 4500 BP samt tva faser i mesolitisk tid, 8000 BP och 9600
BP. (j Svendsen, J Mangerud 1987)(S Bondevik, I Svendsen,J Mangerud, 1998). (D Simpson 2003)

Det blev inte observerat trakol som med sakerhet kan knytas till fyndhorizonten av lag 5. Till
trots att fynden lag deponerade i lag 4, blev inte detta laget vérderat som samtida med
stenaldersaktiviteten. Det blev likval tolkat som spar efter forhistorisk aktivitet, tre prover blev
ut tagna till radiologisk datering. Tva av dessa blev daterade till rommartid (se vedlagg for C14
Dateringar) och maste kopplast ill gardsboséttning i naromradet vid samma period. Ett tredje
prov blev tidsfast till sen yngre stenalder, vilket inte samsvarar med stenaldersmaterialet och
kan darfor inte datera materialet. Lokaliteten kan fran strandlinje och fynd antas ha en tidsram
infor 8500 BP och 7800 BP.
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Figur 10. Visar dagens strandlinje, rott markerar lok R14N (David Simpson)

Figur 11. Visar strandlinjen 8000 BP, rétt markerar lok R14N (David Simpson)
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Litiskt material

Totalt bestar fyndmaterialet fran R14N av 193 fynd. (vedlagg C, tabell 1). Fran dessa kan 173
stycken 89.6% behandlas som modifikationsavfall, medans 20 stycken 10.4% kan diskuteras
under kategorin sekundart tillverkade av den totala mangd fyndmaterial.

Reduktionsavfall och tillverkningsteknologi

Det dominerande rastoffet ar flinta, nagon kvarts, bergskrystall och pimpsten fran en
forhistorisk Katla eruption (A Newton 2012) forekom. | metriska variationer fordelar sig
flekkematerialet i 5 smalflekker, 7 mikroflekker, totalt 12 st. Flekkematerialet samt det bipolara
karnmaterialet kan knytas till bade sen och mellanmesolitisk teknologi, senmesolitisk datering
kan uteslutas da lokalen Iag under vatten. Forutom att det rort sig om fangst aktivitet sa kan
materialets tillstand (storsta antalet bestod av avslag) generelt sétt inte pavisa maritim bindning.

Unr Gjenstand Flinta  |Kvarts |Pimpsten|Bergskrystal |Ukjent material [Totalt ~ [Vattenrullat
Diagnostisk stykke med retusj
Avslag med retusj

Bipolar kjerne

Smalflekke

Mikroflekke

Bearbeidet pimpstein
Avslag 164 1 1 166 28
Biter 6 1 7

e N L A -
= ||| |l— |-

~N|dyjlojlu|BJTw|IN -

Total 183 7 1 1 1 193

Tabell 1. Oversikt dver objekt och rastoff fran R14N

Spridningsmonster

Vertikal spridningsbild: Fynden lag i hogsta grad i Lag 4\5 (lag 3A,B,C), fordelningen av
méangd och kategori ar i stort sett oférandrad i de tre olika sticken, dven de 28 objekten som var
vattenrullade fanns i alla stick. Horisontell spridningshild: De flesta fynden lag centrerade i ruta
10x10y samt i de rutor ndrmaste runt denna, férekomsten av fynd avtar precis i de rutor som
gjordes langst V, S och langst N och O. Fynden lag i en 10x10 m meters radie, detta ligger till
grund for en avgrensning av lokalitetens storlek.
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Sammanfattning och uppsummerande tolkning

Undersokningen galler en stenalderslokal med fyndmaterial som  representerar
mellanmesolitikum 8300 BP. Det registrerade materialet omfattar framst avslag fran sten,
tolkade som tillverkningsavfall, samt en mindre mangd foremal i flinta som sma, smala
mikroflekkeavslag och bipolar karntecknik. Lokaliteten som i dag ligger 7-8 moh, var
strandknuten under mellanmesolitisk fas 8300 BP, belagen pa en bergsknall i en inre del av en
skargard. Materialet visar klart att aktiviteten inte har kunnat funnits dar under TM. I den norra
delen av lokalen med riktning V-O, strackte sig den datida strandzonen. Det registrerade
fyndmaterialet som i hog grad bestod av stenmaterial som typologiskt tillsammans med
strandlinjen kan knytas till den mellanmesolitiska fasen eftersom lokalen lag under vatten under
senmesolitikum,

I och med att fyndfrekvensen ar lag sa &r det osannolikt att lokaliteten kan ha varit brukad som
boplats. Istdllet kan denna begransade fyndmangd forklaras som deponering fran sporadisk
aktivitet och darmed att platsen tolkas som en fangstplats under mellanmesolotisk tid, som
troligen brukats periodvist. Det ror sig sannolikt om att kortare uppehall fore
tapastransgretionen av mobila sjalvstandiga enheter\enhet kan knytas till omradet. Dessa
enheter karaktariseras av ett levnadssatt baserad pa fangst, dar deras sociala natverk troligen var
aktivt 6ver storre omraden.

C14 Dateringar visar dels romartid och dels sen yngre stenalder, vid bada dessa tider lag
lokaliteten Gver havsnivan. Det ar omajligt att avgéra om nagot av fyndmaterialet kan kytas till
MNB. De romartida C14 dateringarna av kollaget\strategrafiskt lag 4 &r resultat av
dyrkning\rydning som kan héarledas till en gard som lag 6st om lokalen.
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Vedlegg A. Fotolista
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Motiv Ruta Riktning Datum Sign
1.0versiktshild v 2012-10-01 | ABO
2. Oversiktshild nv 2012-10-01 | ABO
3.Oversiktshild s 2012-10-01 | ABO
4. Oversiktsbild nng 2012-10-01 | ABO
5. Oversiktsbild n 2012-10-01 | ABO
6. Oversiktshild nv 2012-10-01 | ABO
7. Lag 4 kolholdig massa 10x10y S 2012-10-02 | ABO
8. Lag 4 kolholdig massa 10x10y S 2012-10-02 | ABO
9. Lag 4 kolholdig massa 10x10y [/ 2012-10-02 | ABO
10. Lag 4 kolholdig massa 10x10y \% 2012-10-02 | AH
11. Lag 4 kolholdig massa 10x10y n 2012-10-02 | AH
12. Lag 4 kolholdig massa 10x10y S 2012-10-03 | AH
13. Lag 4 kolholdig massa 10x10y S 2012-10-03 | AH
14. Profil (N facing) 10x10y S 2012-10-03 | ABO
15. Profil (N facing) 10x10y S 2012-10-03 | ABO
16. Profil (N facing) 10x10y S 2012-10-03 | ABO
17. Profil (S facing) 10x10y [} 2012-10-03 | ABO
18. Profil (S facing) 10x10y n 2012-10-03 | ABO
19. Ruta utvidgad 10x10y S 2012-10-04 | ABO
20. Oversikt Slutarbete n 2012-10-04 | ABO
21.0Oversikt slutarbete n 2012-10-04 | ABO
Vedlegg B. Lista 6ver teckningar.

Teckning.

Nr: Motiv Skala | Typ | Datum Signatur

1 Lok. R14N. Lokalitetsskiss efter utgravning. 1:50 | Plan | 04.10.2012 | ABO

2 Lok. R14N. Nordprofil rutor 10x 9y,10x10y. 1:10 | Profil | 03.10.2012 | ABO




Vedlegg C. Tillveckster

B16901/1-7
Lokalitet fra eldre steinalder fra KLOKKERSUND, av KLOKKERSUND (44), ALESUND K., M@RE OG ROMSDAL.

1) diagnostisk stykke med retusj av flint.
Bipolart kjernefragment!

2) avslag med retusj av flint.

3) bipolar kjerne av flint. Gjenstandsdel: fragment.
3) bipolar kjerne av flint. Gjenstandsdel: fragment.
3) bipolar kjerne av flint. Gjenstandsdel: fragment.
3) bipolar kjerne av flint. Gjenstandsdel: fragment.
4) smalflekke av flint. Gjenstandsdel: proksimal.
4) smalflekke av flint. Gjenstandsdel: midtfragment.
4) smalflekke av flint. Gjenstandsdel: proksimal.
4) smalflekke av flint. Gjenstandsdel: distal.

4) smalflekke av flint. Gjenstandsdel: medial.

5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: medial.

5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: medial.

5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: medial.

5) mikroflekke av bergkrystall.

5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: fragment.
5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: proksimal.
5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: fragment.
5) mikroflekke av flint. Gjenstandsdel: medial.

6) bearbeidet pimpstein av pimpstein.

7) avslag av flint.



7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint.

7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:

7) avslag av flint. Antall:
Noe vannrullet

7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint.

7) avslag av flint. Antall:

7) biter av kvarts. Antall:

7) avslag av flint.

7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:
7) avslag av flint. Antall:

7) avslag av pimpstein.

17.

11.

18.

24,

13.

Avslag med pimpsteinsytal

7) biter av kvarts.
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7) avslag av flint. Antall: 3.

7) biter av ukjent.

7) avslag av flint. Antall: 2.

7) avslag av flint. Antall: 2.

7) biter av flint.

7) avslag av flint.

7) biter av kvarts. Antall: 2.

7) avslag av flint. Antall: 9.

7) avslag av flint. Antall: 2.

7) avslag mikroavslag av flint.

Funnomstendighet: Arkeologisk utgravning
Kartreferanse/-koordinater: M711/N50, Projeksjon: /EU89-UTM; Sone 32, N: 6929130, @: 357985.
LokalitetsID: 148128.

Innberetning/litteratur: Anna Hellgren, 21.11.2012, Rapport
Funnet av: Anna Hellgren/Asle Bruen Olsen.

Funnér: 2012.
Katalogisert av: Anna Hellgren. T

18



Vedlegg D.

Inmalning av lokaliteten

19

TR
&
5329140
|
| 14X10Yy  __—"—
1 106 102
I N\
105—
../.-
| wE,_./'
| 512
I 513"\” 25 10X4{5Y
| f = ____ﬂn 17
! UJX ey 101
\ __ﬁflﬁ ?
\108 'L;Lctx,a-\ér—-lszl 515 1516 500 f
|
| 109 \503 f
(110 \505 504 §n2— |
'IA/1 t_ IJ 6923130
| ;50? [100
:\112 022 5_05 A6 i
| o ——— 113 J 04 7
| =< {;0;01 z 6X1011
\ 5195
\ 0210?211
' ® 212
1
II
1
.I
1
]
6929120
o SN — 10m
1:100 2012.10.04

UTM Kordinater Klokkersund R14N 6929130 x (Nord), 357985 y (Ost)



20

0E000'0 065'st
(50000 06S v
050000 06S ¥
DE0000 068 ¥
060000 055
060000 085't%
0E000'D 085'sf
0E000'0 085’5t
(000 06S st
00000 065’
160000 06S'r
05000 06S v
060000 065 4%
0E000 085’
0E000'D 065'sp
CRO0010 0654
(0000 06S ¥

080000 06S'rt

g £ 8 8 8 8 E E 2 g g2 g2 g g g g g g

¥ 198
i s
¥ 68
PR LiA]
) g
P4
A
i 188
i8S
¥ %I
bTA]
¥ e
A 86vE
A e6re
i e
¥ s
pE3]

R

ERT'606L5E
SLY%05L5E
(TY'BRLSE
(r3'sgeLse
SEYT86LSE
TIS'6861%¢
100'98515¢
TLL98615E
TULBLSE
S09'86L5E
B81'986.5¢
TLL%ALSE
T08'%86L58
SIE9B6LSE
050'U85.5¢
6LU'985L5E
956 SBaLSE

09598658

ES TETGI9AULRL 1S 00
EBLTETRTEORRLALERE 00
BEC CETGIBRRRLAL 178,00
[0 TETET6RRaLAL IS 00
SR TETGEMALL 6T 0
QS T6TegRLaL 81 00
TS TETAT898UL8L (1S 00
QU6 TETTE9RAL 915 00
£58 TE16T69BRLAL SIS 00
SHT'EETGIB8RBLL£1 00
SH'EeTTgsRuBLRL 115 00
Lo SITGESRRLR] 115 00
L6 LTTGTeRRRLRL 0TS 00
69 L2TaT69BRLa) 5 00
N EEET )]
DY GTIGTEARURLL 905 00
e OETGTB9ERL3L 05 00

6550¢TRT920BU3, 1S 00

0500010 OGS
0E00010 OGS
0800010 065 51
0R000'0 065
0EC00' 065
06000 068"y
050000 065
060000 OGS
050000 06S bt
0E0000 06 7
R0 GBS
0EDO0'0 065
060000 068 e
060001 06s
(E0000 065
0600010 OGS
060000 OGS

06000 05S's

£ E 2 2 2 g g 2 g2 g2 g2 =

=

=

i
i R
1 %8
) 6
) TG
¥ 16
bt
¥ s
i
)
) B
EEY
picY]
A
T8
PR
]

b

OETURRISE SOOTETSTRsuaLEng 00
ERUROBLSE L0 DETGBRRMRL 20500
(BBBEISE  SRL'TERGEER8RLAL IR 00
GIESEISE THTETEU0RRLBL 00500
SLLBHLSE SoraTIETEIAALALETT OO
LIP860SE RLSmstedaueuay Tz g0
SLYSBBLSE 10V TGTaRRLRLTIT 00
TIHSBALSE OSTTIGTRGBuRLRL0T 00
(SS35LSE 986 STTGBR0RMaL 0700
06SSBRLSE  SENUTTGSRaLRL 80T 00
TILHALSE SSSTTATSaRUAAL (0T Q0
TETRBLSE £56 LoiszgaBuanal o7 0
SRBGLSE 096 LTTaTsaRaLRL 000
BLESBHISE  BORSTTSTS9ARLAL 10T 00
BB 000 sTIes9RALRLE07 0D
HIH6LSE OTRIGTeRARL 00
15986156 SSHS2IGTRaRuaLeL 107 00

TSSHRALSE ISBTTETasRaLaL 00T 00



21

0 CADOu OGS
000 050000 068’
g0 050000 068
M0 050000 068’
B0 05000 0es
P00 060000 B
B0000 06000 OGS
P00 060000 OGS
B0000 060000 0G5
BO00 060000 BEShe
P00 00000 085
T0000 60000 Qs
000 060000 086 vt
€500 CAnOn &K'
£S00 CADOUT0 OGS
000 0E0000 0sSvr
00 050000 068’

= E E E 2 E =

=

=

g B # =

W

i e
¥ T8
I 158
¥ 8lER
) 08
PRy
ERS
FRA
i s
) 6L
¥ 161
i 861
iRl
i
i T8
i 80

¥ #e

GYSARISE GRTSUIGTSRRURLALONT QO
TOSUR6ISE O LTTetssBuaLaISIr o
CIYHRBLSE ESTQUIBERRALALHIT Q0
BRESBBISE 069 GTIBTBBRLLETT D
TGRL6LSE SITSTIGOBARLTITD
LISGL6LSE SEBSTIGIE0RaNaLTTr GO
SH0LSE SSOETGRBRALRLATT 00
800S6LSE 681 TETGIBORLRLEOTOD
USRLGISE SELTETGIGMRRLRLEOT )
TORLELSE AT EETGLGaRRLRL (0T 00
Dry'SLGLSE SSTETBTG0RURURL 90T 00
SETRRISE LT VETBIGORUBLALOT 0D
SOESHISE RLSETSTSOAURLALHOT QO
BLLBISE LESORTATSARURLALEOT 0D
BLEDGGLSE 668 SETatssBuaalnn a0
EYTEGLSE 56 TETGTBsRUaLaL IO 0

FIETESISE EL'STTGTRORURLRL 00T 0O

BP0 pOGRO) apldE0a sk e aply  poor)  pooy ews gy

dse o
s jnsrop
s jgaroo
s jero0

s Jonarg

[ (SRS GTTEIGIE) SN0

B0 COOOGSH TN N R MRS T
B0 OROOOH NN R LS orrsersis
KOO RO BN N R SURSE KR
G0 ODORE BN TR OOGRSE o
B0 GUDORE BN TR ACSHGE meim
0000 060000 ok
o omooh sk

B LSS LETsRTssAA SIS 0



Beta Analytic Inc. Darden Hood

4985 5W 74 Court President
Miami, Florida 33155 USA
Tel: 305 667 5167 Ronald Hatfield

Fax: 305 663 0964 Christopher Patrick
Betaf@radiocarbon.com Deputy Directors
Consistent Accuracy. . . www.radiocarbon.com

.o« Delivered On-time

November 5, 2012

Dr. Asle Bruen Olsen
Universitetet i Bergen
Bergen Museum
SFYK

Postboks 7800
Bergen, N-5020
Norway

RE: Radiocarbon Dating Results For Samples KLS1, KLS2, KLS3
Dear Ade:

Enclosed are the radiocarbon dating results for three samples recently sent to us. They each
provided plenty of carbon for accurate measurements and all the analyses proceeded normally. As usual,
the method of analysisislisted on the report with the results and calibration datais provided where
applicable.

As aways, no students or intern researchers who would necessarily be distracted with other
obligations and priorities were used in the analyses. We anayzed them with the combined attention of
our entire professional staff.

If you have specific questions about the analyses, please contact us. We are always available to
answer your questions.

Our invoice has been sent separately. Thank you for your prior effortsin arranging payment. As
always, if you have any questions or would like to discuss the results, don’t hesitate to contact me.

Sincerely,

Cdacko Aol

Digital signature on file
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Dr. Asle Bruen Olsen Report Date: 11/5/2012

Universitetet i Bergen Material Received: 10/26/2012

Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)

Beta - 333810 1860 +/- 30 BP -27.7 oloo 1820 +/- 30 BP
SAMPLE: KLS1
ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Ca AD 130 to 250 (Cal BP 1820 to 1700)
Beta - 333811 1980 +/- 30 BP -23.3 0/o0 2010 +/- 30 BP

SAMPLE : KLS2

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/a kali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 90 to 80 (Cal BP 2040 to 2030) AND Cal BC 50 Cal AD 60 (Cal BP 2000 to 1890)

Beta - 333812 4030 +/- 30 BP -23.8 0o/oo 4050 +/- 30 BP
SAMPLE : KLS3

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/a kali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 2830 to 2820 (Cal BP 4780 to 4770) AND Cal BC 2660 to 2650 (Cal BP 4610 to 4600)

Cal BC 2630 to 2490 (Cal BP 4580 to 4440)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiocarbon age (BP)

1920

1900

1880

1860

1840

1820

1800

1780

1760

1740

1720

1700

(V ariables: C13/C12=-27.7:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-333810
Conventional radiocarbon age: 1820+30BP

2 Sigma calibrated result: Cal AD 130 to 250 (Cal BP 1820to 1700)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 220 (Cal BP 1730)

1 Sigma calibrated result: Cal AD 130 to 240 (Cal BP 1820 to 1710)
(68% probability)

1820430 BP Charred material
)
I
- ‘ -
|
|
|
- [E, -
|
|
|
— |
|
|
|
— | —
|
T ﬁﬁ_-
100 120 140 160 180 200 220 240

Cal AD

References:

Database used
INTCALO9

Referencesto INTCAL 09 database
Heaton,et.al.,2009, Radiocarbon 51(4): 1151-1164, Reimer,et.al, 2009, Radiocarbon 51(4):1111-1150,
Stuiver,et.al, 1993, Radiocarbon 35(1):137-189, Oeschger,et.al.,1975,Tellus 27:168-192

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates
Talma, A. S, Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 SW. 74th Court, Miami, Florida 33155+« Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiocarbon age (BP)

2120

2100

2080

2060

2040

2020

2000

1980

1960

1940

1920

1900

(V ariables: C13/C12=-23.3:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-333811
Conventional radiocarbon age: 2010+30BP

2 Sigma calibrated results:. Cal BC 90to 80 (Cal BP 2040 to 2030) and
(95% probability) Cal BC 50Cal AD 60 (Cal BP 2000 to 1890)

Intercept data

Intercepts of radiocarbon age
with calibration curve: Cal BC 30 (Cal BP 1980) and
Cal BC 30 (Cal BP 1980) and
Cal BC 20 (Cal BP 1970) and
Cal BC 10 (Cal BP 1960) and
Cal AD 0 (Ca BP 1950)

1 Sigma calibrated result: Cal BC 40 Cal AD 20 (Cal BP 1990 to 1930)
(68% probability)

2010430 BP Charred material

I
|
|
- ‘ -
|
,,,,,, s
— ! —
|
|
|
- ; -
| { ‘_ﬁ y
1
I I I I
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80
Cal BC/AD
References:
Database used
INTCALO9

Referencesto INTCAL 09 database

Heaton,et.al.,2009, Radiocarbon 51(4): 1151-1164, Reimer,et.al, 2009, Radiocarbon 51(4):1111-1150,

Stuiver,et.al, 1993, Radiocarbon 35(1):137-189, Oeschger,et.al.,1975,Tellus 27:168-192
Mathematics used for calibration scenario

A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates

Talma, A. S, Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 SW. 74th Court, Miami, Florida 33155+« Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(V ariables: C13/C12=-23.8:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-333812
Conventional radiocarbon age: 4050+30BP

2 Sigma calibrated results:. Cal BC 2830to 2820 (Cal BP 4780to 4770) and
(95% probability) Cal BC 2660to 2650 (Cal BP 4610 to 4600) and
Cal BC 2630t0 2490 (Cal BP 4580 to 4440)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal BC 2570 (Cal BP 4520)

1 Sigma calibrated results: Cal BC 2620to 2610 (Cal BP 4570 to 4560) and
(68% probability) Cal BC 2600 to 2590 (Cal BP 4550 to 4540) and
Cal BC 2580 to 2570 (Ca BP 4530 to 4520) and

Cal BC 2520 to 2500 (Cal BP 4470 to 4450)

4050+30 BP Charred m aterial
4160

(L ' TN I
4140 =

4120 =

4100 =

4080 =gy — - - - e e (= -

4060

4040

Radiocarbon age (BP)

40204000 |25 -

4000 =

3980 =

3960 =

3940 H T T

2850 2800 2750 2700 2650 2600 2550 2500 2450 2400

References:

Database used
INTCALO9

Referencesto INTCAL 09 database
Heaton,et.al.,2009, Radiocarbon 51(4): 1151-1164, Reimer,et.al, 2009, Radiocarbon 51(4):1111-1150,
Stuiver,et.al, 1993, Radiocarbon 35(1):137-189, Oeschger,et.al.,1975,Tellus 27:168-192

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates
Talma, A. S, Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 SW. 74th Court, Miami, Florida 33155+« Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com
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